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1. Inspirace ze zahranici

P¥iklady uvedené v této ¢asti jsou z Ceské republiky, ale s ohledem na mnoZstvi inspirativnich
pfistupll v zahranici jsou na Uvod predstaveny zdroje, z nichZ Ize nejlépe Cerpat.

Organizace Web / odkaz pro elektronickou verzi dokumentu

WWwWw.energy-cities.eu

Energy Cities - . .
gy http://www.energy-cities.eu/cities/case studies.php?lang=en

www.eumayors.eu

Covenant of Mayors . .
y http://www.covenantofmayors.eu/media/case-studies en.html

www.iclei.org

ICLEI http://e-lib.iclei.org/ (knihovna)

2. Uvod k pfikladdm z praxe v CR

Energeticky management v organizacich, které mohou byt pfijemci dotace z OPZP byva
do znacné miry jiz zaveden, pfipadné jsou provadény cinnosti, kterymi je EM tvoren.
Svého energetického manaZera ma v soucasnosti v CR jiz vice nez 30 mést a jejich pocet
se kazdym rokem zvySuje. Svého energetika, facility manaZera, sprdvce nebo osobu,
kterda ma souvisejici ¢innosti v ndplni prace maji také ostatni typy potencidlnich Zadatelq,
prispévkové organizace, vysoké skoly apod.

Na druhou stranu nelze povazovat za optimalné zavedeny energeticky management pfipad,
kdy se spravce objektu (napf. Skolnik) o vlastni vili a z vlastniho presvédceni stara o efektivni
provoz, aniz by tato Cinnost byla oficidlné nastavena, fizena a hodnocena v ramci fizeni
organizace.

Stale tak plati, Ze energeticky management je systematicka a dlouhodoba cinnost
a jako takovda musi byt zakotvena v oficidlnich dokumentech nebo predpisech dané
organizace tak, aby provadéni ,energetického managementu” neskoncilo s odchodem
jednoho pracovnika do penze, s ndstupem nového vedeni nebo s novym volebnim obdobim
v pfipadé verejné spravy.

V nasledujicich prikladech jsou vidy predstavena specifika daného reSeni, kterd nejlépe
charakterizuji pfistup k energetickému managementu v konkrétnim pripadé:

1 MC Brno-Novy ® Vlastni webova aplikace
Liskovec " EM provadény na bytovych i nebytovych budovéch
5 | plzert = Zcela vlastni metodika EM, jiz od r. 2001
= Specificky nastroj EM - Energ.eticky terc
3 Energeticka agentura ® Vlastni sofistikovany systém zalozeny na praci s MS Excel
Zlinského kraje ® Externi zajisténi EM v ramci vybranych Cinnosti
4 | Opava = Jedno z prvnich mést zavadéjici EM podle CSN EN 1SO 50001
® Energeticky plan mésta
5 | Litométice - Syste.ma,ticky pFi§thp v réjmci str.ate§ického planovani
®  Zapojeni do mezinarodnich projektd
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Priklad prvni

na zavedeni energetického managementu v prioritni ose 5 OPZP 2014 — 2020

Méstska cast Brno - Novy Liskovec

Subjekt

Statutdrni mésto Brno, meéstskd ¢ast Brno-Novy Liskovec

Historie

2001, online rozhrani zprovoznéno v roce 2008

Dal$imi aktéry p¥i zavadéni EM byly VUT Brno (Fakulta stavebni, Ustav
technickych zafizeni budov) a ZO CSOP Veronica.

Motivace

Vyhodnoceni ucinnosti provedenych energetickych opatfeni na budovach
ve vlastnictvi méstské casti.

Zpusob
provadéni

Webova
aplikace

EM je provadén pracovniky ufadu s pomoci vlastni SW aplikace,
kterd je dostupna prostiednictvim webového rozhrani. Do této aplikace jsou
odpovédnymi pracovniky (obsluha kotelen a prfedavacich stanic) vklddana data
o venkovni teploté a spotiebé tepla na vytapéni a pfipravu TUV.

Odecty dat probihaji ru¢né s tydenni periodicitou. Vybrana data jsou verejné
k dispozici na internetovych strankach aplikace.

Aplikace EM umozZnuje zobrazeni historickych prehledi spotfeb energie
vztazenych k podlahové plose a také k predpokladim energetického auditu,
pokud je tento pro vybranou budovu k dispozici.

Aplikace dale nabizi vykresleni grafi mérné spotieby pro zvoleny Casovy usek
a pro vybrané budovy také ET kfivky, pomoci nichZ je moziné porovnavat stav
pfed a po provedené rekonstrukci. V ramci grafl spotieby je také mozné
porovnavat vyvoj spotteb ve vice budovach mezi sebou.

Dalsi
informace

Skoleni

Meéreni CO2

Kontrola
a naprava

V soucasné dobé je EM provadén na celkem 25 budovach, véetné 2 zakladnich
a 2 matefrskych skol.

Vrdmci organizacni struktury méstské c¢asti se EM vénuje jeden odborny
pracovnik pracujici na polovinu pracovniho Uvazku.

Mezi dalsi organizacni opatreni, souvisejici se zavddénim EM patfilo zaskoleni
obsluhy TZB, zaskoleni uzivatel byt(, ovérovani vnitini teploty a vlhkosti,
a v neposledni fadé také nasledna prezentace dosazenych vysledkd.

Ve sledovanych skolskych budovach byla, v souvislosti s provedenou
rekonstrukci, realizovana méreni, srovnavajici koncentraci CO,
pfed a po provedeni stavebnich Uprav. Tato méfeni, spojend s instruktazi o
vhodném vétrani, jsou opakovana v nepravidelnych intervalech.

Vysledkem soustavné kontroly spotieby je potom vcasné odhaleni vykyvl
z pasma ,béziné" spotieby a tim rychlé provedeni napravy zplsobené zdvadou
v systému. Tak je moiné predejit neocekdavanému nardstu nakladd
za spotrebovanou energii na konci ucetniho obdobi. V dlouhodobém horizontu
pfindsi pravidelna kontrola postupné sniZzovani energetické spotieby vaci
predpokladlim energetického auditu.

Ze zkuSenosti vyplyva, Ze po provedeni moderniza¢nich opatieni ma spotieba
pfi absenci energetického managementu tendenci opét pozvolna nardstat.

Kontakt

Ing. Jan Sponar, investicni technik
e-mail: sponar@nliskovec.brno.cz, telefon: 547 428 915

Webové rozhrani: http://nliskovec.calyx.cz/ap energieNL/Home.aspx
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Priklad vystupu webové aplikace

Graf porovnani mérné spotfeby tepla na vytdpéni a pFipravu teplé vody (v kWh/m? vytapéné plochy/tyden)
ve 3kolskych budovach MC Brno-Novy Liskovec. Venkovni teplota (luté) ma osu ve °C na pravé ose.
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Piklad vyvoje energetickych tspor v Z$ Kaminky

Diky dlouhodobé vyhodnocované (normované) spotiebé energie je moziné prokazatelné stanovit dopady
provedenych opatfeni. Z grafu je patrné, Ze diky zavedeni EM mezi roky 2006 a 2008 spotfeba poklesla
0 7%. Vletech 2009-10 prosla kola nizkoenergetickou rekonstrukci (mj. diky dotaci z OPZP), kterd sniZila
spotfebu na urovefi 50 kWh/m?rok (rok 2010), coZ pfedstavuje 59% Usporu v porovnani s vychozim stavem.
Ndsledné se diky EM podafilo tuto hodnotu nejen udrZet, ale dokonce sniZit na 40 kWh/m?rok v roce 2014,
coZ predstavuje Usporu 67 % oproti vychozimu stavu, resp. 20 % od provedeni rekonstrukce.

kKWh/mZ2rok

140 - Energeticky
Energeticky management management
121 stavajici budovy NED
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PO CH -59% -67%

Nizkoenergeticka
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Priklad vystupu webové aplikace — ET kfivka

ET-kfivka zobrazuje spotifebu energie na vytapéni a ohfev TUV, pomoci zavislosti spotieby energie na venkovni
teploté. Kazdy bod v grafu odpovidd 7-mi dennimu obdobi. Cim je zavislost spotfeby energie na venkovni
teploté strméjsi, tim je vysledna spotreba vyssi. Pfi porovnani aktudiniho odectu s jiz vytvorenou kfivkou lze
odhalit mozné odchylky od bézného (hospodarného) provozu. Nachazi-li se bod reprezentujici dany odecet
vyrazné nad touto kfivkou, dochazi v budové k energetickym ztratdm. Ty mohou byt zplsobeny napf. spatnym
nastavenim termostatickych ventilu, nevhodnym zplsobem vétrani, Spatnym nastavenim automatického
regulacniho systému, Unikem vody atd. Na tuto skutecnost je tfeba co nejdfive reagovat, tzn. zjistit konkrétni
pFi¢inu a zadvadu odstranit.
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> Graf spotFeby

Graf spotfeby 2010 - 2014

Uvod Graf spotfeby zobrazuje priibsh mirné spotFeby tepla (vztaZeno na m? yytipené plochy) na vytapini a ohrev
teple vody.
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Priklad druhy

na zavedeni energetického managementu v prioritni ose 5 OPZP 2014 — 2020

Statutarni mésto Plzen

Subjekt

Magistrat mésta Plzné

Historie

Od roku 2001

Realizaci zastituji predevSim pracovnici magistratu na pozici energetickych
manazer(: p. FrantiSek Klirka a Ing. Ladislava Varkova.

Motivace

Napliovani dlouhodobého projektu ,,Program sniZzovani energetické narocnosti
v objektech mésta Plzné”.

Zpusob
provadéni

EM je provadén s pomoci nastroje nazvaného ,Energ.eticky ter¢”. Ten je ve svoji
grafické podobé reprezentovan pomysinym teréem, rozdélenym na 10 vysedi,
z nichZ kazda predstavuje samostatné hodnotici kritérium. Sledovana kritéria Ize
rozdélit do 3 oblasti: oblast tepelné-technické vlastnosti budovy; oblast
nakladdani s energii; oblast pfistupu organizace k EM, vzdélavani a OZE.

Za kazdé kritérium lze ziskat az 10 bodd, maximalni dosaZitelny pocet bodl
je 100. Cilem je zasdhnout pomysiny stfed terce. Hodnoceni pro dany rok
je provadéno na zdkladé stavu budov a zafizeni k 31. prosinci, poctu zaka
a zaméstnancl za uplynuly rok a spotfeb za kalendarni rok nebo posledni
fakturované obdobi. Ndastroj je navrZen tak, aby byl srozumitelny i pro bézného
uzivatele budovy. Vystupy jsou poté zpracovany v tabeldrni i grafické podobé.

Dalsi
informace

Rozsah

Prezentace
vysledkt

Ocenéni

Skoleni
a dalsi
aktivity

Projekt byl prvotné zaméren na podporu osvéty, vzdélavani pro energetické
manazerstvi v budovach plzenskych zakladnich Skol. Zplsob zpracovani EM
pfindsi prvek soutéZivosti mezi Skolami. Proto je zvldstni diraz kladen
na vzdélavani a vychovu k etickému pfistupu v oblasti nakladani s energii.
Soucdsti projektu bylo vytvoreni publikace vyuZitelné pfi vzdélavani zaka
zakladnich skol a dalSich dokumentl na podporu energetického manazerstvi.
Hodnoceni pomoci ,Energ.etického terée” bylo postupné rozsiteno na nékteré
materské Skoly a na administrativni budovy magistratu a urady méstskych
obvodu. V soucasné dobé je hodnoceno 55 objektl (z toho 28 zakladnich skol).

Casova ndaroénost zpracovani roéniho hodnoceni na zakladé hlaseni uzivatele
budovy je cca. 2 hodiny pro jeden objekt. Vysledky hodnoceni jsou nasledné
prezentovany na seminafi pro reditele organizaci a spravce budov. O vyvoji
spotfeb energie a vody i o vysledcich hodnoceni pomoci ,,Energ.etického terce”
je rovnéz kazidorocné informovdna Rada mésta Plzné. Jednotlivé terce
i vysledkové listiny pro celé skupiny budov jsou prezentovény pro pracovniky
mésta a jeho pfispévkovych organizaci na internetovych strankach. Ve $koldch
je terc zpravidla vyvésen na nasténce a hospodareni energii je predmétem vyuky
i pracovnich porad se zaméstnanci.

Projekt zvitézil v soutéZi E.ON Energy Globe Award CR 2010 v kategorii obec.

V ramci komplexniho programu sniZzovani energetické narocnosti v objektech
mésta Plzné je kromé Energ.etického terCe realizovana fada dalSich aktivit,
at uz se jednd o realizace energeticky Uspornych opatfeni investi¢niho
charakteru vyplyvajicich z energetickych auditli, energetické Stitkovani budov
a také pravidelna skoleni zaméstnancl o hospodarném nakladani s energii.

Kontakt

Frantisek Kurka
e-mail: kurka@plzen.eu, telefon: 378 034 054
Dalsi informace také na: http://energetika.plzen.eu/energeticke-manazerstvi/
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Energ.eticky TERC

Uvedeny graficky vystup predstavuje hodnoceni ZS Slovanska alej 13. Popis jednotlivych kritérii nasleduje
pod obrazkem.

£ Energ.eticky TERC

L. ) body spotreba energie
182.42 KWh/{m" rok) a1
spotreba studene
038 m'im’ II[
Méma emisni zatéz CO,
80,81 kgim’
-
co,
Vyvoj spotreby (naristipokles)
% ———
Soucinitel prostupu tepla oken
2,80 WimK [
(. Rimital pr $, p - ") =l s"m
1,37 Wim'K T3 1 referenéni spotieba
Soutinitel prostupu tepla
0.06 Wm'K
Podiege:pezOZEnaeellwvé febé prostup oken
ENEMA - urover smergetcrane ~amatens,
8% [ T=] prostup obvodovych stén
ENEDU - aroves energ etcxeno vasdisvani na Sxole BOOY CELKEM 2 0 0 9
2% 321 41

v

Kritérium ¢. 1, Mérna spotieba energie: celkovd spotfeba energie v objektu (kWh) vztaZzend na celkovou
podlahovou plochu (m?) a rok. Hodnota mérné spotfeby se vypocte jako soulet spotfeb viech forem energie
za uplynuly rok prepoctenych na kWh, podéleny celkovou podlahovou plochou.

Kritérium & 2, Mérna spotfeba studené vody: roéni spotfeba vody v objektu (m3) vztaZend na celkovou
podlahovou plochu (m?). Do vypottu se pouZije Udaj o roéni spotfebé studené vody (véetné vody k ohfevu teplé
vody), ktery se podéli celkovou podlahovou plochou. Spotfeba bazénu, resp. plavecké ucebny, se nezapocitava.

Kritérium &. 3, Mérna zatéz CO2: ro¢ni produkce CO2 vkg vztaZend na celkovou podlahovou plochu (m?).
Rocni spotfeby jednotlivych paliv a energie v objektu se vynasobi pfislusSnym emisnim faktorem. Soucet
produkce CO2 v kg se nasledné podéli celkovou podlahovou plochou.

Kritérium ¢. 4, Vyvoj mérné spotieby energie: Pro vyhodnoceni tohoto kritéria je tfeba znat celkovou spotiebu
energie za vyhodnocované obdobi (kalendarni rok) a déle celkovou spotfebu energie za 3 predesla obdobi.
Ze spotieb za uplynulé tfi roky se stanovi tzv. referenc¢ni spotieba (primér téchto spotieb). Bodové hodnoceni
je pak dano procentualnim narlstem ¢i poklesem spotifeb o podil mezi spotfebou za vyhodnocované obdobi
a referencni spotrebou.

Kritérium ¢. 5, Soucinitel prostupu tepla oken: Kritérium hodnoti velikost prostupu tepla otvorovych vypini
(tj. oken, sklenénych tvarnic a vchodovych dvefi) pomoci tzv. soulinitele prostupu. Udava se hodnota
ptrevazujiciho druhu otvorovych vyplini, pokud je vice nez 90 % plochy shodného typu, nebo se pouZije vazeny
pramér vsech otvorovych vyplni. Hodnotu soudinitele prostupu tepla lze zjistit v certifikdtu k vyrobkdm,
pokud byla vyména oken provedena v poslednich letech, popf. z energetického auditu ¢i prikazu energetické
narocnosti budovy. V pfipadé, Ze neni zndma konkrétni hodnota soucinitele prostupu tepla (soucinitel prostupu
tepla celého okna, nikoliv jen zaskleni), stanovi se z pomocné tabulky uvedené v Pfirucce pro energetické
poradce.
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v

Kritérium ¢. 6, Soucinitel prostupu tepla obvodovych stén: Kritérium hodnoti velikost prostupu tepla
obvodovych stén pomoci tzv. soucinitele prostupu (dano skladbou konstrukce). Udava se hodnota prevazujiciho
druhu obvodovych stén, nebo se pouZzije vazeny priimér vSech obvodovych stén. Hodnotu soucinitele prostupu
tepla lze zjistit z energetického auditu ¢i prikazu energetické narocnosti budovy, pokud byl néktery z téchto
dokument( zpracovan, jinak se stanovi pomoci tabulek. Bodové hodnoceni se provede podle vysledné hodnoty
prostupu tepla pro posuzované obvodové stény.

Kritérium ¢. 7, Soudinitel prostupu tepla stropu / stfechy: Kritérium hodnoti velikost prostupu tepla stfechy,
nebo stropu pod nevytapénym prostorem pomoci soucinitele prostupu (dano skladbou konstrukce),
obdobné jako u stén.

Kritérium ¢. 8, OZE (uroven vyuZiti obnovitelnych zdroji energie): Kritérium urcuje podil energie (kWh)
vyrobené v objektu z obnovitelnych zdrojd na celkové spotrebé energie (kWh) v objektu.

Kritérium ¢. 9, ENEMA (uroven energetického manaZerstvi): Kritérium hodnoti Urover energetického
manaZerstvi dané organizace, tj. odpovédny pfistup k energetickému hospodarstvi v objektech,
které organizace uZivd. Bodové hodnoceni se provede na zakladé odpovédi na 9 otdzek tykajicich
se energetické spravy budovy, pficemz rozhodujici je pocet kladnych odpovédi.

Kritérium ¢. 10, ENEDU (uroven energetického vzdélavani na Skole): Toto kritérium hodnoti, zda a v jakém
rozsahu je do vyuky Zakd zakladnich kol zahrnuto spravné (energeticky védomé, Setrné, etické) nakladani
s energii. Snahou je vzdélavat Zaky nejen v technickych zéleZitostech, ale i vychovéavat k etickému zpUsobu
nakladani s energii. To znamena byt ohleduplny ke svému okoli, lidem, zvifatlm, rostlinam — obecné
k Zivotnimu prostfedi. Proto je tato aktivita nékdy oznacovana jako ,energ.etické vzdélavani“. Bodové
hodnoceni kritéria je ddano pomérem zakd, zafazenych do vyuky energetiky v rozsahu alespon jedné vyucovaci
hodiny v uplynulém skolnim roce, k celkovému poctu zakd skoly v daném $kolnim roce (Udaj k 30. 9.).

Hodnoceni urovné energetického manazerstvi v plzenskych zakladnich Skolach pfinasi prvek soutéZivosti
a motivuje ke zlepsSovani pfistupu k hospodareni energii. To se promita do celkového bodového hodnoceni,

jehoz vyvoj je patrny z nasledujiciho grafu.
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Priklady spravné praxe energetického managementu - Pfiloha k metodickému ndvodu pro splnéni pozadavku
na zavedeni energetického managementu v prioritni ose 5 OPZP 2014 — 2020

Nahled do publikace ,,ENERGETICKE MANAZERSTV{“

Tato pfirucka umisténd na webovych strankach magistratu mésta Plzné, rozebird na 16 strandch zakladni
aspekty provadéni EM. Jednotlivé kapitoly tak Fesi napf. podrobny popis €innosti energetického managementu
kraje, definice a vymezeni pouZivanych pojm(, platnou legislativu v oblasti energetiky, zakladni technické
jednotky, znacky a vzorce pfipadné vzory naprogramovanych soubord. Pfiloha poté obsahuje pfiklady vystupt

sledovani energetické spotreby.
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dostupnd na webovych strankach magistratu mésta Plzen.
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Priklady spravné praxe energetického managementu - Pfiloha k metodickému navodu pro splnéni poZadavku

Priklad treti

na zavedeni energetického managementu v prioritni ose 5 OPZP 2014 — 2020

Energeticka agentura Zlinského kraje

Subjekt Energeticka agentura Zlinského kraje, o.p.s. (EAZK)

AT Cinnosti energetického managementu jsou provadény od roku 2008

Motivace | Implementace zavérd Uzemni energetické koncepce Zlinského kraje,
resp. energetickych Uspor v oblasti provozu verejnych budov.

Zpiisob EM zajistovany EAZK je ve své podstaté zaloZen na nejjednodussi mozné formé

provadéni | monitoringu a to sice pravidelnych odectech, zaznamendvanych v papirové
podobé. Denni data jsou poté prepsana do predem pripraveného xls. formulare,
ktery je vSemi participujicimi organizacemi (celkem 128) zasilan jednou za mésic
do EAZK. Zde poté probiha jejich centralni archivace, zpracovani a vyhodnoceni.
Zpétnd vazba spociva jednak v pravidelnych rocnich hodnoticich zprdvach
poskytovanych organlm kraje a uzivatelim budov, jednak v operativnim reseni
situaci, kdy vyhodnocené udaje ukazuji na odchylky od béZného provozniho
rezimu. V téchto pfipadech obvykle nasleduje podnét ke sjednani napravy ihned.

"",’dt"°_ﬁ°i K vyhodnoceni pouZivd EAZK vlastni hodnotici nastroj ve formé& MS Access

AR databaze s vystupy do formatl xIs a pdf. Na zakladé provadéného EM jsou
jednotlivé budovy nasledné zarazovdny do investi¢nich planG Zlinského kraje
a jsou pro né zjistovany mozné zdroje financovani.

Dalsi EAZK nyni zajistuje EM ve vice neZz 280 obecnich budovach (obecni urady, skoly,

informace | Skolky, domy s pecovatelskou sluzbou, hasi¢ské zbrojnice, viceucéelova zafizeni

Prace s daty

apod.) a soucasné cca 300 budovach v majetku Zlinského kraje (napf. stfedni
Skoly, ustavy socialnich sluzeb, budovy zachranné sluzby, muzea, hvézdarny,
knihovny atd.).

Server EAZK zajistuje kromé evidence spotieby napt. také archivaci faktur (mj.
pro ucely pripadnych reklamaci), vypracované energetické audity, pasporty
apod. Data ziskana z méfidel jsou kromé jiného vyuzivana pro ucely hromadnych
nakupl elektfiny ¢i zemniho plynu, pfipadné ve spojitosti s jejich prepisy.
Cinnosti spojené s EM v ramci EAZK provadi pracovnik odpovédny za archivaci
dat (SS kvalifikace), pracovnik odpovédny za ndvrh opatieni (VS kvalifikace)
a pracovnik zajidtujici realizaci projektd, resp. éerpani dotaénich titul( (VS).
Nejcastéji reSenymi mimoradnymi udalostmi jsou poruchy méfidel, nasledné
pak poruchy na zafizeni (napf. skryty unik vody vlivem prasklého potrubi,
poruchy spojené s Unikem zemniho plynu atd.).

V dlouhodobém horizontu se uUdaje ziskavané prostfednictvim EM uplatiuji

E:op::::iem pfi zméné dodavatelll energie (jako kontrolni nastroj fakturace); pfi kontrole
predpokladanych uspor, ve spojitosti s cCerpanim dotacnich titul(;
pfi vzajemném srovndvani budov v ramci uzivatelskych kategorii (napr. Skolské,
nebo administrativni budovy); pfi posuzovani mozinych rekonstrukci topnych
soustav, pripadné instalaci OZE.

Kontakt Ing. Miroslava Knotkova

e-mail: miroslava.knotkova@eazk.cz , telefon: 577 043 940

Dalsi informace jsou dostupné na odkazu:
http://www.eazk.cz/zaklady-energetickeho-managementu/
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Priklady spravné praxe energetického managementu - Pfiloha k metodickému ndvodu pro splnéni pozadavku
na zavedeni energetického managementu v prioritni ose 5 OPZP 2014 — 2020

Nahled internetové prezentace EAZK

Cast internetové prezentace EAZK je vénovéna problematice EM. Tyto stranky obsahuji také tabulku k zapisu
stavu energie.

ea ENERGETICKA AGENTURA

ZLINSKEHO KRAJE, o.p.s.

Zaklady energetického managementu

Aktuality

02.12.2007

CECS5 - Energeticka efektivita
verejnych budov

Energeticky patfik za ir ir {m v oblasti Setrného a hospodarného naklddani s energiemi a
prostrednictvim Gspor tak do jisté miry pfiznivé oviiviiuje také oblast Zivotniho prostedi.

CEP-REC - Zavadéni Energeticky management je mzn? definovat jako soubor nastroju a opatreni uplatiovanych pro védomé Fizeni procesy v energetice s

SERES Lo Zitim energeticko — i &lu v j livych oblastech.
regionalnich energetickych VIR ENEL IR v ¥

koncepci Obecné Ize konstatovat, Ze energeticky management ma dva zakladni cile, a to v prvni fadé optimalizovat oblast spotieby energie a
nasledné i oblast vyroby a dodavky energie.

COOPENERGY

~ paTAcTiON

Ke staZeni nabizime tabulku zapisu stavu energie e y

DATA4ACTION

Dotace a podpory Cile energetického managementu

Hlavnim cilem energetického managementu v feSeném systému je
energetického hospodéafstvi pfi zajisténi vech energetickych potfeb systému.

arného, spi Setrného provozu

Energeticka koncepce ZK

Energocoaching a web OZE Dilimi cili isou pak -

Priklad formulare se vstupnimi daty

Monitoring spotifeb energie je zaloZzen na excelovskych tabulkach, které obsahuji odecty méridel ve sjednanych
periodach odectu, v tomto pfipadé obsahujici odecty plynoméru, elektroméru a vodoméru. Pomoci takovychto

7vo

formularl jsou ziskana data odesilana na EAZK ke zpracovani a archivaci.

A Bl ¢ [ o [ E I E | 6 JHI LIS L [ M [ N [ O [ P
1
2| Odeéty spotieb energii v USP- D Staré Mésto
3
4 | Datum | Hod | Plyncelk i Elektiina Plyn kuck Voda Voda  V.tepliepl Skepl SZepl.Sz Venktepl. TeplSK  Tepl.SZ1 Tepl.SZ2 Voda
5 m3 kWh m3 m3 | C I °C: °C  °C: pimérC primérC primérC  primérC I
6 1320100 6:00 720606 963545 22997 18251 1825759 5 9 51 52 8” 3157 4125”7 4175
7 | 1320100 9:00i 720658 1826 18261720 7. 37, 42 43 413
8 | 132010 12:00. 720 702 18261 1826604; 10 48 43 42 432
9 | 1320100 15:00. 720735 1826 18266917 100 56 53 54 87
10| 232010 0:00] 7209321 964128 23010 1826 18268500 1 3 47 48 475" 33257 4325 44 159
11 2320100 9:00 720982 1827 1827305 2. 300 38 39 455
12| 2320100 12:00 721034 1827 1827635 8 49 42 42 330
13 2320100 15:00; 721067 1827 1827785 8 51 46 47 150
14| 3320100 6:000 721258  964626: 23019 1827 18279200 -1i 3| 46 46 3257 357 43257 44 135
15 3320100 9:00 721315 18281 1828294 30 39 38 40 374
16 3320100 12:00 721360 18280 18285441 5 46 42 42 250
17 3320100 15:00] 721399 1828 1828589 6 52 45
18| 432010 6:00{ 721601  965095: 23026 1828] 18286420 20 1 27 205" 39" 4075 53
19 4320100 9:00 721657 1829) 1829066 1 4 424
20 4320100 12:000 721713 1829: 1829365 4. 40 299
21] 4320100 15:00. 721750 1829: 1829409 5 37 44
22 532010 6000 721980 965593 23035 1829 1829593 20 3 075" 31757 355" 36,5 184
23| 532010 9:000 722045 1829 1829971 20 35 378
24 5320100 12:00 722102 18300 1830226 0 44 255
25 5320100 15:000 722 141 18300 1830358 1. 45 132
26| 632010 6:000 722483  965928: 23044: 1830 1830543 2. 3 075" 31757 355" 36,5 185
27 632010 9:00 18300 1830590 -2 35 47
28 632010 12:00 18300 1830636 0 44 46
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Pfiklady spravné praxe energetického managementu - Pfiloha k metodickému navodu pro splnéni pozadavku
na zavedeni energetického managementu v prioritni ose 5 OPZP 2014 — 2020

Priklad zpracovani dat

Ziskana data jsou normalizovana a zpracovana ve formé grafického vyjadfeni mési¢niho pribéhu spotieb
u sledované ho subjektu. V daném pfipadé se jednd o spotfebu elektfiny v Gymnaziu Otrokovice, mezi lety
2008 a 2015. Obdobné prehledy jsou k dispozici i pro dalsi media (plyn, teplo, voda) a to jak pro jednotlivé
uzivatelské kategorie, tak pro vSsechny uzivatele EM jako celek.

brezen kvéten terven tervenec fijen listopad prosinec celkem rok
2008 3389 2687 2111 2295 2012 1737 1068 1107 2361 2538 2878 2763 26926
2005 332 2530 2908 2152 2132 1548 1114 1242 2093 2897 2978 3185 28911
2010 3 546 2660 2990 2204 2359 1591 1157 1372 2438 2792 3304 2706 29519
2011 3230 2543 2512 2136 2193 1572 1118 1276 2 668 2923 3535 2977 29083
2012 3468 2669 2642 1568 1837 1689 933 247 1738 2566 3009 2604 26077
2013 3182 2411 2467 2271 1822 1851 867 1239 1964 2110 2548 2343 25 081
2014 2728 2177 1816 1518 1345 1315 201 1334 2144 2318 2509 2499 22504
2015 2825 2442 5267
4000 . > ew s - P . a -
Vjvoj mésicni spotfeby a porovnani s dlouhodobym primérem 2008
o 2009
€ 2010
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£
i 2012
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g e
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Priklady spravné praxe energetického managementu - Pfiloha k metodickému navodu pro splnéni poZadavku

Priklad Ctvrty

na zavedeni energetického managementu v prioritni ose 5 OPZP 2014 — 2020

Statutarni mésto Opava

Subjekt Magistrat mésta Opavy

Historie EM zavddén od r. 2012
Na zavddéni EM se podili pracovni skupina se zastoupenim vedeni mésta
(ndméstek primatora) v Cele s energetickym manazerem mésta. Implementaci
EM v souladu s CSN EN 1SO 50001 provadéla externi spole¢nost.

Motivace | Dlouhodobé snizovani spotifeby energie a vody a souvisejicich naklad(, s jasnym
cilem definovanym v energetické politice mésta a systémovym pfistupem
a planovité s ohledem na budouci provozni naklady.

Zpisob Implementace EM v souladu s CSN EN ISO 50001 je zaloZena na principu

provadéni | neustalého zlepsSovani. V roce 2012 byl v ramci vyznamné Casti majetku zaveden

Energeticka
politika
mésta

Zasobnik
opatreni

Kombinace
EM a EPC

systémovy ndstroj pro sledovani a vyhodnocovani spotieby energie a vody.

Vystupy ziskané timto monitoringem byly v ndsledujicim roce pouZity jako
zaklad strategického dokumentu Energetické politiky mésta, ve kterém byly
vymezeny hranice systému a stanoveny zakladni cile a zavazky,
mj. k soustavnému a cilevédomému snizovani energetické narocnosti v ramci
spravovaného majetku a k sestaveni energetického a akéniho planu mésta.
V souladu s poZadavky ISO 50001 byla zpracovdna Dokumentace systému
hospodareni s energii.

V nasledujicim roce pokracovalo zavadéni systémového energetického
managementu podle normy CSN EN ISO 50001 vytvofenim a naplnénim
zasobniku opatifeni, v némzZ jsou v prehledném seznamu udrZovany vsSechny
navrhy  potencidlnich  energeticky  efektivnich opatfeni  k realizaci
a podle pfifazenych priorit, mezi které patfi predevsim stavajici technicky stav
a ekonomicka bilance opatfeni, jsou nasledné vybirdna do akéniho planu
pro nadchdazejici rok a spolu s vycislenymi ndklady a potencidlem Uspory
predkladany radé mésta ke schvaleni.

Energeticky management na mensi ¢asti budov provadén v ramci aktualniho
kontraktu o EPC a oba systémy jsou koordinovany.

Mésto Opava v neustdlém zlepSovani pokraCuje i naddle a v pfipravé
je napf. motivacni smérnice pro pracovniky uradu a prispévkové organizace
a také metodika Fondu uspor, diky kterému by se Usporami z jiz realizovanych
opatreni financovala opatreni dalsi.

Dalsi
informace
Dotace

z programu
EFEKT MPO

Vzhledem k velkému rozsahu majetku ve spravé mésta a poctu prispévkovych
organizaci vyuZilo Statutarni mésto Opava pro zavedeni EM podle CSN EN ISO
50001 dotaci poskytovanych v ramci programu EFEKT Ministerstvem primyslu
a obchodu. Diky tomu se podafilo vybudovat a pevné zakotvit systémy
a postupy pro dodrZzovani nastolené strategie snizovani energetické narocnosti
mésta za dosazenim dlouhodobého cile snizit celkovou spotfebu energie mésta
do roku 2020 celkem o 8 % oproti roku 2012.

Kontakt

Jifi Elbl
e-mail: jiri.elbl@opava-city.cz , telefon: 553 756 802
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Prikladné schéma systémového energetického managementu
Schéma postavené na principu neustalého zlepsovani a plné vsouladu snormou CSN EN ISO 50001
(schéma je prevzato z této normy).

Neustalé zlepSovani

» Energeticka politika

| J

Pfezkoumdni systému Energetické pldnovani

managementu | J
Zavadeéni a provoz

J

Interni audit EnMS Kontrola —jalicniioiovanmeien
a analyza
J

Neshody, napravy,
napravnd a
preventivni opatreni

Priklad grafického znazornéni vytvareni a vyvhodnocovani akéniho planu mésta

V prvnim Ctvrtleti kazdého roku jsou shirdna data za rok uplynuly a nasledné jsou vyhodnocena. Na zakladé
ziskanych informaci je aktualizovan zasobnik opatfeni, véetné priorit jednotlivych opatieni a je pfipravovan
navrh Akéniho planu pro dalsi rok. Navrh je koncem srpna predkladan do rady mésta tak, aby pfi nasledném
vytvareni rozpoctu bylo jiz s finanénimi prostredky na realizaci danych opatreni pocitano.

2012 -2013 2014 2015 2016
VYCHOZI STAV AKCNI PLAN 2014 AKCNI PLAN 2015
srpen bfezen srpen
----------------------- B o @ o o e
—— >
PfedloZeni navrhu AP PfedloZeni vyhodnoceni AP PfedloZeni navrhu AP
2015 2014 2016
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Priklad zasobniku energeticky uspornych opatieni

Nahled tabulky, kterd predstavuje zakladni souéast akéniho planu a slouZi jako podklad pro stanoveni rozpoctu
mésta na dalsi rok. Vybér probihda mj. na zakladé kritérii zahrnujicich technicka, bezpecnostni, energetickd

i ekonomicka hlediska.

2 g cad . . ... |Pfedpokiddana
dové | Priorita Budova Nazev opatieni Oblast naklady na exlemf studené . na energii :
i - - i - . .
cislo dspor realizaci vody predpoklad :
(orientaéni)
o| 15 0 0 Ké 2droj | wyse (K) m3frok | MWh/rok KE/rok rok
53 556 808 KE 32072 808 KE 6311 2572 5264 748 KE 10,2
1 1 28 Edvarda Beneie IRC/TRV, crkulace TV UT+TV 1a40207k¢|  EPC 1449297 K¢ //// 342832k a2
2 1 25 Edvarda Beneie WC omezovag, sprchy, peridtory sV 261375KE EPC 261375 KE // /// 56223 K¢ a5
3 1 28 Edvardz Beneie Osvitien! osT 385711Kk|  EPC 386711 K¢ 0 10 43038KE 2,0
4
Deme . 2 % -
a 1 28 Mafidkova IRC/TRV UT+Tv 1150503KkE|  EPC 1150503 K¢ ) 20 121387 K& 5,5
|
5 1 25 Maridkova Periitory sv a1807KE[  EPC 41807 KE 7 // // 28117 KE 1,5
e Osvitieni, vyména Cerpadel TV 3 3 B V/// 2
6 1 28 Mafidkova 7 osT 237529k¢|  EPC 237520k a 17901 K& 13,3
uT 2 7
7 1 257. 6. Masaryka Nymeaa zdoje, IRC/TRY, UT+TV 1341983 K¢ EFC 1341893k / 107 128841 K¢ 10,4
rekonstrukee strojovny 2
i W
B & 25 T. G. Masaryka Osvétien! osT 177 748 KE EFC 177 748 KE / 6 24208KE 7,3
4
Pohled do SW nastroje pro sledovani a vyhodnocovani spotieby energie a vody
V systému je veskery sledovany majetek meésta prehledné na jednom misté a je mozné na néj nahlizet
v . o . . .
z nékolika rdznych drovni.
. 3 . 05331
PRIHLASEN  VZOROVY MAMNAZER [ VZOR_MAN ] wotune [l]  wéeovios [ oonuisT B
E m ADLE E-MANAZER
HEN wviso OPAVA
MESTO PREHLED AKCi SEKTORY PREHLEDY A GRAFY ODBERNA MiSTA VSTUPNI DATA UZIVATELE ZAKAZNICKA PODPORA
PREHLED BUDOV —
A =
SEXTH [ — A ULKCE, EisLo
. RS ‘
Ekolstyi Zakladni gkola Opava, Ed... budowyZ5 U1, U2 Edvarda Beneie 951/2 MERIDLA DETAIL DATA
Skolstyi stredisko volného Easu, Opav... Domeéek Jaselskd 227/4 MERIDLA DETAIL DATA
jiné Statutarni mésto Opava Dam sluzeb Vévrovice Jantarova 49/40 MERIDLA DETAIL DATA
jine Opavska kulturni organiz.. Ddm uméni Pekafska 417/12 MERIDLA DETAIL DATA
administrativa Statutdrni mésto Opava FARO Horni ndmésti 67 MERIDLA DETAIL DATA
jiné Statutdrni mésto Opava Hasicarna Komarow Podvihovské 314/17 MERIDLA DETAIL DATA
jiné Statutdrni mésto Opava Hasitarna Malé Hoétice Druistevni 117/3 MERIDLA DETAIL DATA

N MS E.BENESE \ MERIC TEPLA \ KALORIMETR CF ECHOII

HLAVNI MERIDLO
KALORIMETR CFE...

ﬁ MERIC TEPLA

:, HLAVN MERIDLO
KALORIMETR CF .. ODECET |

|'|

|GJ

J

m POSLEDNI ODECET [ POSLEDNT ODECET

PREHLED ODECTU MERIDLA

m SO

A

1693,000 GJ 0,000 GJ 01.07.2015 Vendula Muchovi
1693,000 GJ 4,2006G) 01.06.2015 28 Vendula Muchova
1 688,800 GJ 19,900 61 04.05.2015 33 Vendula Muchov:
1668,900 GJ 29,800 61 01042015 30 Vendula Muchova
1639,100 GJ 24,600 61 02.03.2015 20 Vendula Muchov:

a

sty | weonioncs |
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Priklad paty

na zavedeni energetického managementu v prioritni ose 5 OPZP 2014 — 2020

Meésto Litomérice

Subjekt

Mésto Litomérice

Historie

2011, online software energetického managementu zprovoznén v roce 2012

Dalsim aktérem pfi zavadéni EM byla spole¢nost PORSENNA o.p.s.

Motivace

Vyhodnoceni uU¢innosti provedenych energetickych opatfeni na budovach
ve vlastnictvi mésta a fungujici Fond Uspor energie.

Zpusob
provadéni

Strategicky
plan

Cil snizeni
spotreby
energie

EM je provadén a zajistovan energetickym manaZerem mésta (stald pracovni
pozice vramci Oddéleni projektli a strategii — pfimo podtizen starostovi).
K energetickému managementu je vyuzivan on-line software e-manazer pfimo
vytvoreny pro potfeby mést a obci.

V Litoméficich se kenergetice pfistupuje systematicky, kdy v ramci
aktualizovaného Strategického planu rozvoje mésta do roku 2030 je UdrZitelnd
energetika jednou z 5 prioritnich oblasti rozvoje.

Na strategicky plan mésta, kde jsou vymezeny predevsim hlavni cile, navazuje
Energeticky plan mésta (EPM), ktery jiz podrobnéji mapuje majetek mésta
a stanovuje potencial pro energeticky Uspornd opatieni a vyuziti obnovitelnych
zdrojli do roku 2030.

Mésto tak oficialné deklarovalo sv{j cil snizit spotfebu energie v ramci majetku
mésta do roku 2030 o 20 % v porovnani s vychozim rokem 2012 a v ramci EPM
jsou podrobné popsdna veskerd opatrfeni a projekty, které naplni tento cil.
V soucasné dobé je i dokoncovan online pasport majetku mésta, ktery umozni
efektivni koordinaci energetickych a technickych opatfeni. Od roku 2014 je navic
plné funkéni Fond Uspor energie, ktery motivuje jednotlivé pfrispévkové
organizace k optimalnimu provozu budov a zdroven umoZniuje usporené
prostiedky investovat zpét do energeticky Uspornych opatreni. Kazdy rok je poté
predkldadana Radé a Zastupitelstvu mésta zprdva o cinnosti energetického
managementu s vycislenim  konkrétnich  dspor jak ve financnich,
tak energetickych jednotkach.

Dalsi
informace

Kampan
Display

Mezi dal$i opatreni a Cinnosti souvisejici s energetickym managementem patti
soucasnd renovace majetku mésta v nizkoenergetickém, aZz pasivnim standardu,
kdy vybrané objekty maji projektované spotteby tepla ve vysi 31 kWh/m?/rok.
Dal$im vyznamnym a v podminkdch CR méné ¢astym projektem je instalace
3 vlastnich fotovoltaickych elektraren (instalovany vykon 80 kW), které
provozuje pfimo mésto Litoméfice a jez z cca 50 % pokryvaji spotfebu elektrické
energie objektd, na jejichz stfechach jsou instalovany (2 25 a 1 MS).

Vsechna tato technickd opafeni jsou dopliovdana osvétovymi prvky
a kampanémi, jako je napf. evropskd kampan DISPLAY®, ¢&i vroce 2015
pfipravovand kampan zamérend na Uspory energie jako soucdst evropské
kampané ENGAGE.

Vysledkem energetického managementu jsou napf. pro rok 2014 Uspory ve vysi
2,5 mil. K¢, kterych bylo mj. dosazeno snizenim spotfeby energie o 752 MWh.

Kontakt

Ing. Jaroslav Klusak, Ph.D., energeticky manazer
email: jaroslav.klusak@litomerice.cz , telefon: 773 165 574

Webova prezentace: http://zdravemesto.litomerice.cz/energeticky-
management.html
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Cile Energetického planu mésta Litoméfice (EPM) do roku 2030

Graf prehledné shrnuje zakladni cile EPM Litoméfice do roku 2030, kdy v letech bliZicich se roku 2030 naplnéni
EPM bude znamenat celkovou Usporu energie ve vysi 18 GWh/rok, coz pfi souc¢asnych cenach znamend Usporu

ve vysi 8 mil. K¢/rok.
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Vyhodnoceni energetického managementu za rok 2014

Cisté prinosy energetického managementu (tj. celkové p¥inosy oti$téné o celkové naklady) v roce 2014 ¢inily
2 541 tis. KE Doslo i k vyznamnéjsim fyzickym Usporam spotieby energie, pfedevsim diky zatepleni objektud
MS Ladova 428 a ZS Havlickova a Fondu uspor. Celkova Uspora spotieby energie v porovnani s rokem 2013

tak cinila 752 MWh a odpovida tedy ro¢nim

usporam ve vysi 4,2 %, tato hodnota vyznamné prevysSuje zavazek

z Energetického planu mésta, ktery stanovuje meziro¢ni Usporu ve vysi 1,23 % rocné.

3500 000 KE -~ mmm e

3 000 000 K¢

2 500 000 K¢

2 000 000 K¢

1500 000 K¢

1 000 000 K¢

500 000 K¢

1 Zatepleni
B Fotovoltaika

B Komoditni burza

0 Ke

Pfinosy

Naklady
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Fond Uspor energie a obnovitelnych zdroja (OZE)

Fond je koncipovan tak, aby prostfedky na podporu Uspor energie a OZE byly dlouhodobé generovany
z jiz realizovanych Uspor energie a instalaci OZE a zaroven aby dochazelo k motivaci pfispévkovych organizaci
v efektivnim vyuzivani energie. Déleni financnich prostiedkd z prokazatelnych Uspor energie je nasledujici:

e 35 % alokovano pfimo do rozpoctu mésta;

e 30 % alokovano do Fondu Uspor energie a vyuziti OZE;

e 30 % alokovano konkrétni prispévkové organizaci, kde Uspora energie, Ci vyuZiti OZE bylo zrealizovano;

e 5% alokovdno do Fondu odmén.

7. Skuteiné Cisté spory za
energii v PO a odborech
MU (porovnano vroce
2015 s dsporami
kalkulowvanymi)

1. Kalkulované
uspory PO a
odbory MU pro

8. Rozpodet PO
rezerva ; tj. 35 % : vroce 2015
(rozpodiet) + 30 % alokovano 30 % ze
[prispévkowe skutefnych uspor
organizace) .
5. Fond uspor
(30%:) -v roce 2014
VyuZito na pripravu
dalfich projekti

3. Piedpokladané
[Ciste) uspory pro
rok 2014

6. Fond odmén

(5%) - rozdéleni

mezi pracovmniky
schvaluje starosta

Kampan DISPLAY a osvétové akce

Kampan Display® (www.display-campaign.org) je komunikacnim nastrojem, ktery pomaha méstim a obcim lépe
informovat o tématech jako jsou Uspory energie, Ci vyuzivani OZE na konkrétnich pfikladech. Oproti narodnim
PENB kampan informuje i o dopadech na Zivotni prostfedi. Mésto Litoméfice se do kampané zapojilo roku 2009,
v roce 2015 je pfipravovana komunikacni kampan zamérena na Uspory energie jako soucast evropské kampané
ENGAGE (www.citiesengage.eu).

Jdeme prikladem zavadénim
méstského energetického

Vzkaz evropskych'starostitpro konferencilRI0+20;
2 @ D
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Evropska Unie

Spolufinancovino z Prioritni osy 8 - Technickd pomoc
financovand z Fondu soudrznosti

Ministerstvo zivotniho prostiedi

Stdtni fond Zivotniho prostiedi Ceské republiky
WWW.0PZP.CZ

Zelena linka 800 260 500

dotazy @sfzp.cz
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